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榆林学院 2020—2021 学年第一学期期末考试 

信息工程学院 19 级物联网工程专业 

数字电子技术(试卷 A) 

题号 一 二 三 四 五 总分 登分人 审核人 

分数         

答卷注意事项： 

    1.学生必须用蓝色（或黑色）钢笔、圆珠笔或签字笔直接在试题卷上答题。 

2.答卷前请将密封线内的项目填写清楚。                      

3.字迹要清楚、工整，不宜过大，以防试卷不够使用。               

4.本卷共五大题，总分为 100分。 

一、填空题（每空 1分，共 12分） 

1、数字电路可分为             逻辑电路和             逻辑电路两大类。 

2、(26) D =(                )B=(                )H =(              )O。 

3、n 变量共有        个最小项，每个最小项都有        个最小项与之相邻。 

4、已知公式 ( )A B C AB AC+ = + 成立，则其对偶式                  =                 也成立。 

5、基本逻辑运算有         运算、         运算和         运算。 

二、单项选择题（每小题 2分，共 30分） 

（ ）1、或非门输出为高电平时，需满足         。 

A.只要有一个输入端为高电平        B.所有输入端都是高电平    

C.只要有一个输入端为低电平        D.所有输入端都是低电平 

（ ）2、8421BCD 码的 1001 相当于十进制的    ，若采用奇校验进行校验时，校验位的取值为    。 

A. 10，0            B. 8，0           C. 9，1          D. 11，1 

（ ）3、格雷码任意相邻两个码组之间只有      个码元不同。 

A. 0             B. 1              C. 2                D. 3 

（ ）4、逻辑函数F AC BD= + 的反函数F =          。 

A. ( )( )A C B D+ +    B. ( )( )A C B D+ +    C. ( )( )A C B D+ +    D. ( )( )A C B D+ +  

（ ）5、全体最小项之和为        ，任意两个最小项之积为        。 

A. 0，0            B. 0，1         C. 1，0          D. 1，1 

（ ）6、三态门具有三种状态：高电平，低电平和          。 

A. 截止           B. 高阻           C. 开路           D. 短路 

（ ）7、若要将 JK 触发器转换为 T 触发器，则需要将         。 

A. J 和 K 相连        B. J 和 K 相连      C. J 和K 相连      D. J 和K 相连 

（ ）8、下列编码中，属于无权码的是           。 

A. 8421BCD 码         B. 5421BCD 码        C. 2421BCD 码        D. 余 3 码 

（ ）9、下图中，74ls138 和门电路实现的逻辑函数 Y 的表达式为         。 

 

（ ）10、八选一数据选择器连接如下图所示，逻辑函数 F 的表达式为         。 

 

（ ）11、74LS161 组成的计数器电路如下图所示，则该电路是           计数器。 

AQ BQ CQ
DQ

rC
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CP

LD DCBA

"1"

"1"

N

"1"

 

（ ）12、构造一个模 9 计数器至少需要         个触发器。 

A. 3           B. 4           C. 5           D. 9 

（ ）13、同步时序电路和异步时序电路比较，其差异在于后者          。 

A.没有触发器     B.输出只与内部状态有关   C. 没有统一的时钟脉冲控制    D. 没有稳定状态 

（ ）14、下列电路中，属于时序逻辑电路的是         。 

A. 寄存器         B. 比较器          C. 编码器         D. 译码器 

（ ）15、多路分配器一般由         完成。 

A. 编码器           B. 译码器          C. 触发器         D. 计数器 

得分 评卷人 

  

得分 评卷人 

  

A. Y AB AC BC= + +  

B. Y AB BC AC= + +  

C. Y AB AC BC= + +  

D. Y AB BC AC= + +  

A. F AC BC= +  

B. F AB AC BC= + +  

C. F ABC BC= +  

D. F ABC AC BC= + +  

A. 五进制 

B. 六进制 

C. 七进制 

D. 九进制 
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三、判断题（每小题 1 分，共 10分） 

（  ）1、在 N 进制中，字符 N 的取值范围为 0 ~ N。 

（  ）2、集成逻辑门在使用的时候，多余的输入端应该接地。 

（  ）3、采用四位比较器对两个四位二进制数进行比较时，先比较最高位。 

（  ）4、逻辑函数两次求反后可还原，逻辑函数的对偶式再作对偶变换也可还原为它本身。 

（  ）5、在四变量卡诺图中，m4 与 m7 在物理空间上不相邻。 

（  ）6、JK 触发器的特征方程为 1n n nQ JQ KQ+ = + 。 

（  ）7、利用全加器可以构成减法器和乘法器。 

（  ）8、移位寄存器具有数码的寄存和移位两个功能。 

（  ）9、时序逻辑电路中一定没有组合逻辑电路。 

（  ）10、干扰信号是引起组合电路中竞争与冒险的原因。 

四、化简函数（共 14分） 

1、（7 分）利用公式法化简函数F AC ABC ACD CD= + + +  

 

 

 

2、（7分）利用卡诺图法化简函数F AC D BC BD AB AC B C= + + + + +  

 

 

 

 

 

五、分析设计题（共34分） 

1、（8分）组合逻辑电路如图所示，写出输出 F的表达式并列出真值表。 

 

 

A

B

C

F

 

2、（14 分）分析图示时序电路，写出电路的驱动方程和状态方程，列出状态真值表，画出状态转换图并

说明电路的功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、（12 分）交通信号灯有红、绿、黄 3 种颜色，3 种灯分别单独工作或黄、绿灯同时工作时属正常情况，

其他情况均属故障。设计一个交通灯故障报警电路，当信号灯出现故障时输出报警信号。 

 

得分 评卷人 

  

得分 评卷人 

  

得分 评卷人 
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2020—2021学年第一学期期末 

《数字电子技术基础》考试题 A 答案及评分标准 

一、填空题（每小题 1分，共 12分） 

1、组合、时序（不分先后）       2、(11010)B、(1A)H、(32)O          3、2
n
、n 

4、A+BC、(A+B)(A+C)           5、 与、或、非（不分先后）  

二、单项选择题（每小题 2 分，共 30分） 

DCBCC   BADCD   BBCAB 

三、判断题（每小题 1分，共 10分） 

1、×  2、×  3、√  4、√  5、√  6、×  7、√  8、√  9、×  10、× 

四、化简函数（共 14分） 

1、（7分） 

( ) (2 )

(2 )

(2 )

(1 )

F AC ABC ACD CD

AC ABC C AD D

AC ABC AC CD

AC AC CD

A CD

= + + +

= + + +

= + + +

= + +

= +

分

分

分

分

 

2、（7分） 

F AD B C= + + (3 分) 

 

 

 

 

 

 

五、分析设计题（共 34分） 

1、（8 分） 

(1)写出逻辑函数 ( )( )F A A B B C= + +     （4 分）                 

(2)写出真值表（4 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 0 1 1 

1 0 0 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

A B C F 

0 0 0 1 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 1 

AB 
CD 00  01  11  10 

00 

01 

11 

10 

（4 分） 



2、（14 分） 

(1) 写出各触发器激励方程和状态方程（9 分） 

1 1 2

nJ K Q= =          1
1 2 1
n n nQ Q Q+ =   

2 3

nJ Q=    
2 1K =     1

2 3 2
n n nQ Q Q+ =   

3 2

nJ Q=    
3 1K =     QQQ

nnn

32

1

3
=

+
    

(2) 列出状态真值表（2 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 画出状态转换图（2 分） 

 

 

 

 

 

 

(4) 功能描述（1 分）  综上，该时序电路是六进制计数器。 

 

3、(12 分) 

 (1)列出真值表（4 分） 

设 ABC 分别代表红、黄、绿灯。                 

A B C F 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 0 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 1 

 

Q
n
3

 

Q
n
2

 

Q
n
1

 

Q
n 1
3
+

 

Q
n 1
2
+

 

Q
n 1
1
+

 

0 0 0 1 0 0 

0 0 1 1 0 1 

0 1 0 0 0 1 

0 1 1 0 0 0 

1 0 0 0 1 0 

1 0 1 0 1 1 

1 1 0 0 0 1 

1 1 1 0 0 0 

111 000

100

0 
011

101

10 

010

011

0 

100

100

1 

110

011 

001

100 

101

100

1 

Q3Q2 Q1 



(2)化简函数（4 分） 

 

F ABC AB BC= + +    

(3)画出逻辑电路（4 分） 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 0 1 0 

0 0 1 1 

A 

B 

C 

F 

& 

 

& 

 
≥1 

AB 
C 00  01  11  10 

0 

1 

B 

& 

 

A 

B 
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