


7 2021.4.14
模块二：中频感应加热电源电路与逆变器 
项目一：单相桥式逆变电路 
任务一：全控型器件 

讲授 
对比讨论 

问题引导 
小组展示 

调研作业

课后习题

换流方式 
全控型器件开关特性 

8 
2021.4.21

 
2021.4.23

任务二：单相桥式电压型与电流型逆变电路 
 
任务三：PWM 控制原理 

讲授 
对比讨论 
仿真 

任务驱动 
问题引导 

随堂检测

期刊文献

学习 

电压型与电流型逆变电

路结构及工作原理 

9 2021.4.28 任务四：逆变电路仿真与实验验收 仿真、实

验、讨论 案例分析 课后调研  

10 
2021.5.5 

 
2021.5.7 

项目二：中频感应加热电源电路 
任务一：中频感应加热电源电路主电路设计 
任务二：中频感应加热电源电路控制电路设计 

讲授 
仿真 

对比讨论 

案例分析 
任务驱动 命题作业

逆变器的结构及 PWM
驱动要求 

11 2021.5.12 任务三：中频感应加热电源电路仿真与实验验收
仿真、实

验、讨论 
案例分析 
小组讨论 

章节思维

导图作业
 

12 
2021.5.19

 
2021.5.21

模块三：开关电源电路 
任务一：斩波电路 
任务二：带隔离的 DC-DC 变换电路 

讲授、仿

真、对比

讨论 

案例分析 
问题引导 

课后习题

随堂检测

Buck、Boost 电路结构及

工作原理 

13 2021.5.26 任务三：软开关技术 讲授，对

比讨论 问题引导 期刊文献

学习 实现软开关的基本原理 

14 
2021.6.2 

 
2021.6.4 

任务三：开关电源电路仿真与实验验收 
模块四：舞台灯与变频器 
任务一：交流调压、调功电路 

仿真、实

验、讨论 
讲授 

案例分析 
小组展示 
问题引导 

课后调研

课后习题

交流调压与调功电路实

现的方式 

15 2021.6.9 任务二：交交变频电路 讲授 任务驱动 课后调研 交交变频电路工作原理 

16 
2021.6.16

 
2021.6.18

任务三：舞台灯与变频器仿真与实验验收 
 
整体评价 

仿真、实

验、评价 
案例分析 
小组展示 

电力电子

技术思维

导图作业

 



课程内容组织与安排 

《电力电子技术》课程依据不同内容、不同任务的学生能力与技巧要求的不

同分为三个相对独立、相互紧密衔接的教学阶段：基础知识储备、个体独立电路

的设计与仿真分析、模块化电路的分组任务。 

每个阶段自成为一个完整的行动领域，按照工作过程的要求将其转换为学习

领域，采用任务驱动的形式进行情境教学。将每个教学阶段设计成为一个大的综

合性教学项目，按照电气工程岗位要求再将大的教学项目分解成两部分：第一部

分为项目准备及演练，这部分内容主要采用教学情境、多媒体演示、分组讨论、

案例分析法教学方法；第二部分为项目的真实操练，这部分内容完全秉承电气工

作岗位要求，由学生针对实际应用的电气设备，分析电路构成，设计并实现电路

模块；这两部分的成绩作为学生成绩考核和检验教学成果的重要参考。 

四个模块项目安排在每个章节的授课后期，时间上先后递进，内容上单项推

进，进阶式学习，螺旋式上升，学生能力逐步提升。课程内容的安排尤其强调学

生的实践及动手能力的训练，在每个教学阶段的项目准备及演练部分理论教学与

实践教学的学时比例达到 3：7，而在正式项目训练部分理论教学与实践教学的

学时比例达到 2：8，实践学时达到总培训学时的 80％以上。两个环节的教学组

织和安排如下图所示： 
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析
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估
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图 1  项目准备、演练环节的教学组织 

 

 

以学生为主体，以实际工作项目为教学内容 

                  学生          ××模块电路 

            任务要求 

电气性能指标 

            分析设计 

实操完成 

综合评价 

                  教师 

学生分组  教师描述项目 

小组讨论计划  教师提出引导式问题 

学习集中提问  组织集体讨论 

学生项目实施  提供咨询、建议 

团队总结、评估  企业、教师评估 

工作情境、工作案例整合 

 

图 2项目实时阶段的教学组织 

 

教学内容的日常组织见之于教案，其结构和思路如下图所示： 

 



 

工作任务的反馈与总结 

岗位需求  典型工作任务 
工作任务分析  工作任务的主要内容

（重点、难点） 

工作任务目标分解 
◎知识目标 

◎能力目标 

◎态度目标

工作任务指导方法 
○活页指导 

○个体展示 

○讨论分析 

○拓展训练 

○头脑风暴

工作情境再现 

工作任务目标实现 

先于任务指导 

工作任务设计 
图 3  教学内容的日常组织 

◇单项训练 

◇任务逐层分解 

◇情境响应 

◇案例分析 

◇游戏训练



课程的具体内容及安排如下表所示： 

表 1：《电力电子技术》课程内容及安排 

阶段目标 项目分解 典型工作任务与学时 主要内容 授课人 

基础知识储备

电力电子器件的

选型及开关特性

 

四大变流电路的

电路组成、工作

原理、波形分

析、仿真分析、

实际应用等 

 

PWM 及软开关技

术了解 

任务 1：电力电子器件的

分类及开关特性（8） 

不可控、半控、全控型电力电子器件的结构、工作原

理及开关特性分析 
团队教师 

任务 2：电力电子器件的

驱动（4） 

半控型器件及全控型器件的典型驱动电路，集成触发

芯片的应用 
团队教师 

任务 3：整流电路基础知

识（10） 

整流电路的电路结构、工作原理、波形分析、参数计

算、仿真分析验证 
团队教师、小组代表 

任务 4：逆变电路基础知

识（4） 

换流的方式；逆变电路的电路结构、工作原理、波形

分析、参数计算、仿真分析验证 
团队教师、小组代表 

任务 5：直‐直变流电路基

础知识（4） 

直流变流电路的分类，基本斩波电路结构、工作原理、

波形分析、参数计算、仿真分析验证；隔离型直流‐直

流变流电路的分析 

团队教师、小组代表 

任务 6：交‐交变流电路基

础知识（4） 

交流调压、调功电路的工作原理，相同点及不同点；

交‐交变频电路的电路结构、工作原理、波形分析、参

数计算、仿真分析验证；变频器的了解 

团队教师、小组代表 



阶段目标 项目分解 典型工作任务与学时 主要内容 授课人 

独立电路仿真

与实验分析 

四大变流电路典

型电路仿真与实

验分析验证 

 

任务 7：单相全控整流电

路仿真分析 

在Multisim、Matlab 仿真软件中搭建仿真电路，根据

电路指标要求，计算元器件参数、进行器件选型；仿

真运行，讨论仿真与实验结果。 

在任务 3‐6 完成后对应完成任务 7‐10。 

团队教师、小组代表 

任务 8：电压型逆变电路

仿真分析 

任务 9：Buck 斩波电路仿

真分析 

任务 10：单相交流调压、

调功电路仿真分析 

项目综合训练 详见项目任务单

任务 11：可控整流与直流

调速（2） 

根据任务单具体任务要求，小组讨论、制定项目完成

计划、按照计划进行项目实施、综合评价 
小组代表 

任务 12：无源逆变器（2）

任务 13：直流斩波电路

（2） 

任务 14：单相交流调压调

光灯（2） 
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